llUmwelTPlun

HGINord L U Landesamt fur Umwelt Brandenburg

o - Hydroisohypsenplane Brandenburg
Umweltplanung
k&jﬁ;&_zhaﬂsarchitektur Referenten:
UmweltPlan GmbH: Heiko Hennig
Landschaftsikologie Hydro-Geologie-Nord GbR: Toralf Hilgert
et Datum: 26. September 2019

; Immissionsschutz

i
~Hydrogeologie Herzlich Willkommen!




llﬁw‘*”’)'ﬂ” Hydroisohypsenplane Brandenburg L U

HG!F«Jord Grundwassergleichenplane bilden die Grundlage flr die
= Abgrenzung von Bilanz- bzw. Einzugsgebieten

» (Grund-)Wasserhaushaltsbilanzierungen
= Ausweisung grundwasserabhangiger Landdkosysteme
= Bewertung der Grundwassergeschitztheit

== Grundwasser

Zeitschrift der Fachsektion Hydrogeologie
in der Deutschen Gesellschaftf iir Geowissenschaften
(FH-DGG)

~Hydrogeologie

Grundwassergleichenplane fir 2011
(Zeitraum sehr hoher Grundwasserstande)
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|ﬁr{‘l‘id Grundwassergleichenplane

= 1999 (mittlere Verhaltnisse)
= 2006 Friahjahr und Herbst (niedrige Grundwasserstande)
= 2015 Frahjahr und Herbst (aktueller Zustand)

== Grundwasser

Zeitschrift der Fachsektion Hydrogeologie
in der Deutschen Gesellschaftf iir Geowissenschaften
(FH-DGG)

Editorial
I Nie sollst Du mich befragen ...

BER - ARSLAN - SASS

HY
(Grundwasser und Warmeleitfahigkeit

BRINKMANN - LESMANN - MATZER

MOHLER - DINSE - HERMSDORE,

Grundwassergleichenplan mittels Kriging mit externer
Drift

VAITL: GOKPINAR .
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R i Sadt
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Grundwassergleichenplane far 2011
(Zeitraum sehr hoher Grundwasserstande)
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Methodik: Welche Verfahren sind bei der
Regionalisierung von Grundwasserstanden
prinzipiell anwendbar?

Manuelle
Bearbeitung

Geostatistisch
(Kriging)
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Geohydraulische
Modellierung
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HG!BOrd Methodik: Geostatistik instationarer Variablen
Quelle: H. Burger & M.-Th. Schafmeister

Z(x) = T(x) +L(x) +¢
globaler Trend + lokale Fluktuation
(stationéar!)
e _J
Stgjnndd[vrvnafusﬁﬁ] detemtisch stochastisch
z(x)

lokale Fluktuation
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Hoher Flaming Oderbruch X
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Hydroisohypsenplane Brandenburg L U

Methodik: Welche Verfahren sind bei der
Regionalisierung von Grundwasserstanden

prinzipiell anwendbar?

Manuelle
Bearbeitung

Geostatistisch
(Kriging)
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Geohydraulische
Modellierung
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Iﬁmofrd Methodik: Welche Verfahren sind bei der
Regionalisierung von Grundwasserstanden

prinzipiell anwendbar?

J | Detrended Kriging

auf der Basis eines

"W geohydraulischen
Simulationsmodells

Manuelle
Bearbeitung

~Hydrogeologie
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HGﬂlord Methodik

- 1 —— e
L = Grundwasserneubildung
Gewasserabfluss
Messwerte Trendflache einfache
mit Modell berechnet Interpolation

eI
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Grundwasserdruckflache = Trendflache + [iEfelEE
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asynchrone Grundwasserstande
HG Ord Neubildung Entnahme Gewasser (gewichtet entsprechend ihrer
Abweichung vom Mittelwasser)

A 4

A

geohydraulisches Simulationsmodell

A 4 \ 4

( )
Grundwasserdruckflache o
geohydraulisch modelliert
|\ J
A\ 4
\ 4 .
+ regionalisierte geostatistische Res'j:in an
Residuen Interpolation Messpunkten

externe Grundwasserdruckflachen
Bergbauregion 2015 &
Berlin Frihjahr 2015

~Hydrogeologie v v

Trendflache

Grundwasserdruckflache fur mittlere Verhaltnisse
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HG Ord Grundwasserstinde

einzelner Stichtagsmessungen

A 4
|

Grundwasserdruckflache fur mittlere Verhaltnisse

[ Trendflache }

\ 4

\ 4

N interpolierte geostatistische Res'g:in an
Residuen Interpolation Messpunkten

externe Grundwasserdruckflachen
Bergbauregion 2006 & 2015; Berlin
jeweils Frihjahr & Herbst 2006 & 2015
\ 4 A 4
) [ Grundwasserdruckflachen der Stichtagsmessungen ]

~Hydrogeologie
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Wasserstandsdaten

Quelle Wichtung 1999M 2006F 2006H 2015F 2015H

Landesmessnetz

Grundwasser 1 2.403 2.002 1.975 1.703 @ 1.738

Messungen der 0,9 0 105 172 | 251 | 237

Trinkwasserversorger ’

Messnetze benach-

barter Bundeslander 0,8 0 1.096 922 886 | 1.007

Landesmessnetz

Oberflachenwasser 0,7 336 368 369 334 329
*Hydrogeologie - Reduzierung im Rahmen des Declustering (1 Wert auf

250 m x 250 m) und der Plausibilisierung
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Geohydraulisches Modell

@ Processing Modflow

Simulator _
Wersion 8.0.47
Layer 1 (HGWL)
DGM Stromung stationar, gespannt

Diskretisierung 984 * 1016 Elemente
ElementgroRe 250 m * 250 m
aktive Elemente 639.353

Brunnen 2.584

Gewasser 116.759 Vorflutelemente

“Hydrogeologie

Uberdeckung Gewassernetz Entnahmen Messstellen
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HG[$[ord Grundwasserneubildung
- ArcEGMO ohne Zehrung

X5

[mm/a]

0-50

50 - 100

100 - 150

150 - 200
B >200
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'ﬁﬁlﬂ" Reduktionsfaktoren

oberer Grundwasserleiter uber
Hauptgrundwasserleiter

--> Speisungsanteil 50 %

bedeckter Hauptgrundwasserleiter

--> Speisungsanteil 80 %
~Hydrogeologie

0 25 50 75 100 km

L B
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Hgl$lord Speisung des Hauptgrundwasserleiters

[mm/a]

0 - 50

50 - 100

100 - 150

150 - 200
BN >200
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'ﬁ*ﬂ’ Gewasserrandbedingung

VAN AN A A A A A Al Al AV GV AV Al Gl i v 4 VAN A A AN S A N Gh ANV G A ANV AN N GV 4

ks* -> Kalibrierung

e

“Hydrogeologie Q - ‘kf*' I = bl M . (how = th)
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HG N ord Gewasserrandbedingungen und Entnahmen

® Brunnen

Leitwerte [1E-5 m2/s bei 250 m x 250 m]

<200 (geringe Grundwasseranbindung)
200...2000 (gute Grundwasseranbindung)

>2000 (sehr gute Grundwasseranbindung)

~Hydrogeologie
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HGNord Modellkalibrierung
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gemessener Grundwasserstand [mNHN] gemessener - berechneter Grundwasserstand [m]
S Transmissivitat Hauptgrundwasserleiter T=510%... 2210°m?s
Mok A
~Hydrogeologie

Durchlassigkeitskoeffizient Hangendstauers  k* =5.107 ; 5-10%m/s
(Grundmorane ; (brige Landesflache)
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asynchrone Grundwasserstande

H G (0) rd (gewichtet entsprechend ihrer

Abweichung vom Mittelwasser)

Grundwasserdruckflache 1 |
geohydraulisch modelliert J
A\ 4
\ 4 .
+ regionalisierte geostatistische Res'j:in an
Residuen Interpolation Messpunkten

externe Grundwasserdruckflachen
Bergbauregion 2015 &
Berlin Frihjahr 2015

~Hydrogeologie v v

Trendflache

Grundwasserdruckflache fur mittlere Verhaltnisse
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H@Jﬂgm Residuenkriging Trendflache

Wasserstandsdaten

Wichtung Anzahl

%eologie
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Hydroisohypsenplane Brandenburg L U

Residuenkriging E
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HGﬂlord Residuenkriging

Bl 5
i Interpolierte Residuen [m]
(gemessener - berechneter Wert)
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Trendflache
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“Hydrogeologie - 1 OO

— Grundwassergleichen
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HG Ord Grundwasserstinde

einzelner Stichtagsmessungen

A 4
|

Grundwasserdruckflache fur mittlere Verhaltnisse

[ Trendflache }

\ 4

\ 4

N interpolierte geostatistische Res'g:in an
Residuen Interpolation Messpunkten

externe Grundwasserdruckflachen
Bergbauregion 2006 & 2015; Berlin
jeweils Frihjahr & Herbst 2006 & 2015
\ 4 A 4
) [ Grundwasserdruckflachen der Stichtagsmessungen ]
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Residuenkriging Stichtagsmessungen

Variogramme
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HGﬂ!ord Residuenkriging Stichtagsmessungen

(gemessener Wert - Trendflache)

Residuen [m]

2006H

MR
2

¥Hydrogeologie 2011F

2015F 2015H
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Flurabstand des Grundwasserdruckspiegels
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HGd!ord Ausblick

Druckflache des obersten Grundwasserleiters

=  Ausweisung grundwasserbeeinflusster Gewasser

hochste zu erwartenden Grundwasserdruckflache

ENDE

g

~Hydrogeologie




